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Enstrumantal Bakis: ThermoCouple(IsilCift) 1

Siniis Siniis Diyorsun! O nedir? Kars1 Kiyimiz Degil mi?

Aydin Tuncel
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Tel:0216 372 51 75

Bu gun ki endsiitriyel thermocouple’larin ¢aligma prensibi Thomson J. Seebeck’in 1822°de kendi adi ile
ilan ettigi “Seebeck Etkisi” ile agiklanir. Buna gére homojen iki farkli tel misal Demir(Fe) ve Bakir(Cu)
telleri Sekill’de goriildiigii gibi eklemlensin ve devreye bir de Galvonometre bagli olsun. Eklemlerden
biri 1sitilirsa(A eklemi) galvonometre ibresinin , sayet 1sitmaya devam edilirse sapmanin hemen hemen
liner bir sekilde bir noktaya kadar arttig1(Sekil2 A noktasi) ve daha sonra azaldig1 goriilecektir(Sekil2).
Seebeck Etkisi olarak adlandirilan ve devrede sicaklik gradient’inden dolay1r meydana gelen
thermoelectrik akim veya elektrokimyasal potansiyel; Fermi enerji diizeyleri farkli iki metalin
olusturacagi emk bu diizeyler hizalanincaya kadar devam edecektir. Sayet 1sitmaya devam edilirse bu kez
akimin yonii dolayisi ile emk kutuplar1 degisecektir(Sekil2 Ti noktas1 ve alt1).
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Sicaklik farkindan dolay1r Thermocouple teli uclarinda olusacak potansiyel;

V= I: S(dt/dx)dx

olacaktir. Buna gore integralin tel boyunca alindigina ve telin homojen olmasi gerektigine dikkat ¢ekeriz,
burada “S” Seebeck katsayisi olmak iizere uV/°C olacaktir(Ileriki yazilarimizda S katsayisinin sabit
olmamasindan ve buna bagli 6l¢iim hatalarinin eliminasyonundan ayrica bahsedilecektir).

Emk eger klasik yaklasim ile agiklanacak olursa; eklemler arasinda herhangi bir sicaklik farki olmadigi
durumda serbest elektronlar metal lattice uzayinda rastgele hareket edeceklerinden hareketleri esnasinda
kendilerine etkiyen net kuvvet sifir olacaktir, ancak durum metal ylizeylerine yakin elektronlar i¢in daha
farklidir ve bu elektronlar asag1 yonde ki kuvvet ile metal ylizeyinden devamli ¢ekilirler. Eger iki farkl
metal eklemlenirse, ve bir ug 1sitilirsa; kesisim noktasinda ki elektronlara etkiyen kuvvet ayni
olmayAcaktir. Bu nedenle eklem noktasinda elektrona net bir kuvvet etkir ve elektron yogunlugu(veya
daha enerjik) yiiksek olan metalden elektron yogunlugu diisiik olan metale hareket gézlemlenir. Elektron
kaybeden tel pozitif, elektron kazanan tel negatif potansiyel de olacaktir.
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Sekil3 ile verilen ve endiistriyel bir T/C’i sembolize eden diizenek ile ilgili devam teknik yazilarimiz igin
“bakimci sorular1” ile sekillenecek en az “10adet” teknik posta planliyoruz:

1-)Kalibrasyon ve “soguk nokta” ilave hata eliminasyonu.

2-)Tablolar ve yorumlari

3-)Sektorlere gore hata elimanasyonlari; metal sektorii(indiiksiiyon),. ..
4-)Tek bir T/C ile fark sicaklik dl¢tilmesi

5-)Multi T/C ile ortalama sicaklik 6l¢tilmesi

6-)T/C transmitterleri

7-)Ne zaman T/C hangi tip, ne zaman RTD Pt100 veya Pt1000
8-)Bakimci sorulari
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