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Insan sagmin rutubetle orantili(%3) olarak boyunun uzayip kisaldigi eskiden zamanlardan itibaren
biliniyordu. Ik kaba hygrometre(nemdlger-nemetre) enstruman 1400’lii yillarda Leonarda da Vinci
tarafindan yapildi. Francesco Folli daha pratik hygrometre’yi 1664’de icat etti. Isvegli fizik¢i Horace
Bénédict de Saussure 1783’de insan kilindan nem O&lgmede kullanilacak ilk hygrometre’yi yapti.
Ozellikle tekstilde gegen yiizy1l i¢in de nemin ne kadar énemli oldugu diisiiniilmelidir. Bu enstruman o
kadar gilivenilirdi ki yerini elektriki enstrumanlara birakmasi ancak 1960’lar1 buldu. Mekanik diizenekte
kullanilacak organik killarin(kadin sag1) se¢imi ise ayri bir 6zen ve tecriibe gerektirdigi de aciktir(ayrica
sentetik killarda kullanilmistir).

Bagil nem o6l¢iimiinde ve diagramlarin olusturulmasinda bilinen iyi yontem biri kuru digeri yas iki civa
termometre(Sling(veya Swing) Psychrometer; dry and wet-bulb psychrometer) kullanilarak olusturulan
nemetre’dir. Buna gore Sling Psychrometer(Askili Psychrometer) termometrelerden biri 1slak bez veya
fitille sarilir digeri ise direkt olarak havanin sicakligini okur. Islak olan termometre’de su 1s1 sogurarak

Kuru ve Yas

Termometre Bagil Nem

arasinda fark
Yok 100%
0.5° 96%
1.0° 93%
1.5° 89%
9.0° 44%
9.5° 42%
14.5° 19%
15.0° 17%
18.0° 5%

Tablo.1 Kismi Bagil Nem @30°C

buharlagirken 1slak termometrede sicakligin diigmesine neden olur. Kuru ve yas termometrelerde ki
sicaklik degerleri ile hava iginde ki “su buhar1” miktarini1 %0...%100 RH(Relative Humidity) olarak
tayin eden “Bagil Nem” tablolari, yaygin adi ile “Psychrometer diagramlarr” olusturulur.

Bagil Nem nedir? l
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ideal Gaz Denklemi

Hava %78 azot, %20,9 oksijen ve <%]1 soygazlar ile su buharindan olusur(ve maalesef baca egsoz
gazlar1 da bu yiizdeye ilave). Ideal gaz gercekte miimkiin olmamasina karsilik, cok diisiik basinglarda
yaklasim ideal gaz kabulii formiili

PV=nxRxT

olarak verilir. Burada P; basing, V; hacim, n; molekiil sayisi(Imol Nj 6,022><1023 molekiil oldugu
animsanirsa) R; ideal gaz sabiti 0,0820L.atm/mol.K ve T; Kelvin cinsinden sicakliktir. Ideal gaz
yaklasimi kosullarinda molekiiller aras1t mesafe molekiil ¢aplarina gore biiyiiktiir, ¢arpismalar esnektir
dolayis1 ile kinetik enerji ve momentum korunur ve Newton devinim yasalarina uyarlar ancak
carpismalar rastgele ve diizensiz olup verilen hacmi doldururlar, ¢arpigsmalardan dolay1 kimyasal
ozelliklerinde herhangi bir degisiklik meydana gelmez,...Normal Kosullar altinda 0°C ve 101325Pa
basingta Imol ideal gaz 22,414 litredir. Buna gére hacmi V olan n molekiil i¢eren kapali bir kapta T
sicakliginda kabin duvarlarma P basmnci uygulanacaktir. Ornegimiz hacim 1m3=1000litre olsun sicaklik
da 0°C=273°K. 1m3 hava i¢inde 44.61mol molekiil mevcuttur.

P=44.61x0,0820%273/1000=0,998atm= yklsk1 Atm=1013mbar olacaktir.
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Sekil1

Dalton yasas1 6rnegin bir kap i¢inde sayilart N1, N2, N3 ve N4 adet olan molekiillerin kismi basinglari
P1, P2, P3 ve P4 olan kismi basinglar1 uygulacagini ve toplam Pr gaz basincinin kismi basinglar
toplamina esit olacagini bildirir. Sayet gaz karigimi “su buhar1” igeriyorsa bu durumda “toplam gaz
basiner” “kuru gaz”larin “kismi basinci” ile “su buhar1”nin “kismi basinc1” toplamina esit olacaktir.
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Hava Normal basing 0°C (=32°F=273°K)de 1013mbar’dir.
Piur=P1(N2)+P2(02)+P3(Soygaz)=1000mbar ; Proo= 13mbar
Phava= Prurut Pr2o

1013mbar hava basincinda 1 m® de 2.7x10* hava molekiilii mevcuttur.
Piura/ Phava =(1000/1013)x2.7x10%°= 2.665% 10> “kuru hava molekiilii”

Piioo/ Prave=(13/1013) )x2.7x10%=3.465% 10> “su molekiilii”

Buradan her 1milyon hava molekiilinde 12833(2.7x10*° de yuvarlama yapilmasa idi 13169 ) “su
molekiilii” olacaktir.

Buhar(Vapour) Basin¢ Egrisi, Ciglenme Noktas1 Sicakhgi

Gazlarda su molekiilleri konsantrasyonu , “doyum degeri” veya “doyum basinci” “pressure staturation”
Psar ve “sicaklik” ile smirlidir. Sayet Psar degeri asilirsa, ifrat miktart “su damlaciklar™ olarak
diisecektir. Doyum degeri azalan sicaklikla diiser ki 6rnegin “¢ig” sogutulan gazla olusturulabilir.
Yogusmanin gerceklestigi sicaklik Ty “dew point temperature” “giglenme noktasi sicakligl’” diye
adlandirilir.
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Sekil2
Pw,1 ve Py, (2 noktasinin diisey ¢izgiyi kestigi nokta)= su buhari kismi basinci water vapor partial pressure
Ts~=Dewpoint=¢iglenme noktasi=gazin suya doydugu sicaklik

Sekil2’de su buhar1 T1 sicakliginda P1 “buhar basinci”n1 uygular. Sayet T1 sicaklig sabit tutulup,
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“su buhar1 basinc1”, “su buhar1” ilave edilerek arttirilirsa , BASINC sadece P2 noktasina kadar
YUKSELTILEBILIR. Bu noktadan sonra ilave edilen “su buhar1” “basing”1 yiikseltemez, diger bir ifade
ile ilave olunan miktar kadar “su buhar1” yogusarak “su” olur, ilave olunan miktar bu noktada gaz
tarafindan absorbe olamayacaktir.

Py, 2(Psar) T1 sicakliginda miimkiin olan “maksimum su buhar basinci”dir, diger bir ifade ile T1 sicaklig1
ve Py, de degerleri icin ¢iglenme noktasidir.

Doyma egrisini kestirmenin diger bir yoluda Ornegin Inoktasinda sicakligi basinci sabit tutarak
distirmektir(dnce ki ornekte basing sabit tutulup sicaklik arttirilmisti). 3 noktasinda ki sicaklik “Tq4
ciglenme noktasi sicaklig1”, Py, ; ise doyma basincidir.

Relative Humidity: Bagil Nem

Gaz karisiminda ki NEM mol kesirinin, ayn1 SICAKLIK ve BASINC’da ki doymus(maksimum) NEM
mol kesirine oranina BAGIL NEM denir. Diger bir tanim ise gaz karisiminda ki “nem miktarinin”, esit
hacim, sicaklik ve basingta doymus gazda ki nem miktarina orani seklinde yapilabilir. Veya verilen bir
sicaklikta “SU BUHARI BASINCI’nin aym sicaklikta “DOYMUS BUHAR BASINCI na oran1 olarak
verilir.

P,= su buhar basinci1
Ps.= doymus su buhar basinci

RH= (Py, / Psa)x100
olacaktir.

Konu ile ilgili olarak sonra ki postalarimiz “Psychrometrik Diyagram” ve “Sivilar Iginde Nem” &l¢iimii
iizerine olacaktir. Konu ile ilgili son posta NEM o6l¢iimiinde mutlak surette yapilmasi gerekli instalasyon,
numune alma, kalibrasyon,... gibi konular iizerine olacaktir. Ornek vermek gerekirse degisken basingta
Pnomatik enstrumanlar ve diger isletme cihazlari cihazlar1 icin  KOMPRESOR’den saglanan havanin
ihtiva ettigi NEM miktar1 enstrumanlar i¢in 6dnemlidir. Ancak basing degisiyorsa hat iizerinde ki NEM
Olcer cihazi analizoriinlin mutlak surette basing kompanzasyonuna ihtiyaci olacaktir ki bu neden ile hatta
kompanzasyon i¢in “basing transmitteri” monte etmek gerekecektir,...

Firmamiz yiiksek sicakliklar dahil basta sogutma depolar1 olmak iizere, ilag, kagit, metal, gida, kimya
ensdiistrisi i¢in 6zel ortam ve proses NEM Olger enstrumanlari ile hizmetinizdedir.
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